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POPIS MAPA PROJEKTA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA NI - 64/2024

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

NORD-ING d.o.o0., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)
Oznaka projekta: NI-25/2026-A

MAPA 2

ARHITEKTONSKI PROJEKT — PLAN OPLATE
NORD-ING d.o.o., Putjane 15, 40000 Cakovec
Projektant/ica: Marina Mrla, mag.ing.arch. (A 4708)
Oznaka projekta: NI-25/2026-1A

MAPA 3

GRABEVINSKI PROJEKT — PROJEKT VODOVODA | ODVODNJE
NORD-ING d.o.o., Putjane 15, 40000 Cakovec

Projektant/ica: Bozica Magdalenic, ing.grad. (G 1400)

Oznaka projekta: NI-25/2026-H

MAPA 4

STROJARSKI PROJEKT — TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
TERMO-KLIMA d.o.o., Prhovec 55, 40 313 Sveti Martin na Muri
Projektant/ica: Mislav Margeti¢, mag.ing.mech. (S 2225)
Oznaka projekta: MM049/2025

MAPA 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

— PROJEKT ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA
CTing d.o.o., I.MaZuranica 4a, 42250 Lepoglava
Projektant/ica: Nenad Novak, dipl.ing.el. (E 1987)
Oznaka projekta: 08387/25-1Z
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Situacija

Smijestaj termotehnitke opreme — kat
Smijestaj termotehnitke opreme — krov
Podno grijanje — prizemlje

Podno grijanje - kat

Shema sustava grijanja i hladenja

©®NOOREWN ==

Smijestaj opreme za ventilaciju — kat

Smijestaj termotehnitke opreme — prizemlje

Smijestaj opreme za ventilaciju — prizemlje
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Temeljem odredbi Zakona o gradnji (NN RH br. 155/25) izdaje se:
IZJAVA PROJEKTANTA
kojom se potvrduje da je projekt:
Investitor: GRAD CAKOVEC, ULICA KRALJA TOMISLAVA 15,
CAKOVEC, 40 000 Cakovec
OIB: 44427688822
Gradevina: REKONSTRUKCIJA (DOGRADNUJA) OSNOVNE
SKOLE IVANOVEC
Lokacija: k.G.br. 96/59,, k.o. lvanovec
Razina razrade projekta: GLAVNI PROJEKT
Strukovna odrednica projekta: STROJARSKI PROJEKT
Naziv projektiranog dijela gradevine: PROJEKT TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
ZajedniCka oznaka projekta: NI-25/2026
Tehni¢ki dnevnik: MMO049/2025-1ZV
Redni broj mape: MAPA 4

izraden u skladu s nize navedenom prostorno-planskom dokumentacijom, posebnim uvjetima

gradenja, zakonima, pravilnicima i propisima.

Popis prostorno planske dokumentacije:

- Prostorni plan uredenja Grada Cakovca (,Sluzbeni glasnik Grada Cakovca” broj 4/03,

9/09, 6/12, 7/14 i 11/20)

Posebni uvijeti i uvjeti prikljuéenja:

¢ Ministarstvo unutarnjih poslova, Ravnateljstvo civilne zastite,
Podruéni ured civilne zastite Varazdin, Sluzba civilne zastite Cakovec, Odjel inspekcije,
HR-40000 Cakovec, Zrinsko-Frankopanska 9
Utvrdeni posebni uvjeti - Posebni uvjeti, KLASA: 245-02/25-03/10095,
URBROJ: 511-01-392-25-2 od 12.08.2025. godine

e HEP - Operator distribucijskog sustava d.o.o.,
Elektra Cakovec, HR-40000 Cakovec, Zrtava fasizma 2
Utvrdeni posebni uvjeti — Posebni uvjeti gradenja bez uvjeta prikljucenja,
Broj 78/25, Broj: 4004001/78/25MS od 01.08.2025. godine

e MEDPIMURSKE VODE d.o.0., HR - 40000 Cakovec, Matice hrvatske 10
Utvrdeni posebni uvjeti — Posebni uvjeti, URBROJ: 2109-53-05/1/1-25-471

od 07.08.2025. godine

o Drzavni inspektorat, Podru¢ni ured Varazdin, Sluzba sanitarne inspekcije,

HR-42000 Varazdin, Stanka Vraza 4

Nije utvrdeno u roku, smatra se da posebnih uvjeta nema
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Popis primjenjenih zakona, pravilnika i propisa:

- Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 155/25)

- Zakon o gradniji (N.N. br. 155/25)

- Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10, 114/22)

- Zakon o gradevnim proizvodima (N.N. br. 76/13, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (N.N. br. 126/21)

- Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (N.N. br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o zastiti okolisa (N.N. br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

- Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (N.N. br. 94/13, 73/17, 14/19, 98/19)

- Zakon o zastiti od buke (N.N. br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

- Zakon o mjeriteljstvu (N.N. br. 74/14, 111/18, 114/22)

- Pravilnik o mjernim jedinicama (N.N. br. 88/15, 16/20)

- Pravilnik o tehnic¢kim dopustenjima za gradevne proizvode (N.N. br. 103/08)

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju gradevnih
proizvoda (N.N. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

- Pravilnik o nadzoru gradevinskih proizvoda (N.N. br. 113/08)

- Pravilnik o kontroli projekata (N.N. br. 32/14, 72/20)

- Pravilnik o obveznom sadrzZaju i opremanju projekata gradevina (N.N. br. 118/19, 65/20)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (N.N.br. 122/14, 98/19)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (N.N. br. 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (N.N. br. 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18,
43/19, 150/22)

- TehniCki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17, 75/20, 7/22)

Nedelisée, veljata 2026.
PROJEKTANT
Mislav Margeti¢, mag.ing.mech.
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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Projektirano stanje

GRIJANJE | HLADENJE PROSTORA

Kao energent za grijanje i hladenje prostora koristi se elektricna energija.

Kao uredaji za grijanje i hladenje prostora koriste se dizalice topline zrak-voda, u split izvedbi, s
radnim medijem R32, koje rade u kaskadi. Predvidena je ugradnja na krov dvije dizalice topline,
pojedina¢nog ucina grijanja Qgr=6.43-16.8kW (A7/W35) odnosno Qgr=9.96-16.1kW (A7/W55) te
Qgr=5.94-10.7kW (A-15/W35) i Qgr=4.78-6.82kW (A-15/W55). UCin hladenja iste je Qhl=14kW
(A35/W7). Obje jedinice imaju ugradene pomocne elektrine grijace od 3/6/9kW (postavljanje u€ina
u tri stupnja). U normalnom radu se isti ne koriste, ali se mogu omoguditi u slu¢aju kvara jedne od
dizalica topline, ¢ime je osigurano pokrivanje toplinskih potreba objekta u kombinaciji s radom druge
dizalice topline. Iste povezuju na akumulacijski spremnik za toplu i hladnu vodu volumena 188 litara,
iza kojeg se nalazi polazno-povratni razdjelnik za dva kruga.

Sustav je dvocjevni te se vodi u dva kruga: krug podnog grijanja s projektiranim rezimom grijanja
38/30°C, uz regulaciju temperature polaza vode po vanjskoj temperaturi, te krug
ventilokonvektorskog/rekuperatorskog hladenja u rezimu 7/12°C, uz mogucnost koristenja istih i za
grijanje s rezimom 45/40°C.

Podno grijanje razvodi se preko Sest podzbuknih ormari¢a: tri u prizemlju i tri na katu. Isti su
opremljeni s polaznim i povratnim razdjelnikom s ugradenim termoelektricnim pogonima i
topmetrima, a u ormari¢ se ugraduje regulator diferencijalnog tlaka(kombinirani automatski balans
ventil, bez mjernih spojnica) i bazni element.

Na krug hladenja, koji se moze koristiti i za grijanje, povezuje se kanalni ventiloknvektor na katu,
uina hladenja min/sred/maks - 3.85/4.97/5.47kW te ucina grijanja min/sred/maks -
4.10/5.56/6.27kW te se isti koristi za pokrivanje potreba ucionice posebne namjene (informaticke
ucionice) na katu. Ventilokonvektor ima ugraden troputni ventil, a ispred njega se postavlja balans
ventil. Potrebe preostalih ucionica i kabineta pokrivaju se preko ventilacijskih jedinica za grijanje,
hladenje i rekuperaciju zraka, s ugradenim vodenim izmjenjivaCem te pumpnom grupom, ispred
kojeg se postavlja balans ventil. Koriste se jedinice u dvije veli€ine: a) nazivhog protoka 800m3/h s
vodenim izmjenjivacem ucina 4kW u rezimu hladenja (za 100% ventilaciju prostora), te b) nazivnog
protoka 500m3/h s vodenim izmjenjivatem 2.6kW u rezimu hladenja (za 100% ventilaciju prostora).
Uredaj radi u rezimu cirkulacija + ventilacija, ¢ime se osigurava hladenje/grijanje prostorije, uz
odrzavanje postavljenih parametara CO2 i RH u prostoru.

Uredaji navedene ucine hladenja ostvaruju u rezimu 7/12/27°C, dok je projektirani rezim za grijanje
45/40/20°C.

Za hladenje prostorije Administracije na katu koristi se split klima uredaj (dizalica topline zrak/zrak)
u€ina Q_hl (A35/A27)=3.51kW odnosno Q_gr (A7/A20)=3.81kW. Vanjska jedinica smjesta se na
krov objekta, a uredaj koristi radni medij R32.

Smijestaj opreme i protoci mogu se vidjeti u grafickom dijelu projekta.
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PRIPREMA PTV-a

Kao energent za pripremu PTV Koristi se elektri¢na energija.

Priprema PTV-a vrSi se dizalicom topline zrak/voda za pripremu PTV-a, volumen spremnika
110litara, s u€inom Q(A20/W15-55)=0.85kW uz COP(A20/W15-55)=3.4. Ista ostvarije razred
energetske ucinkovitosti: A+ te ima ugraden pomocni el. Grija¢ od 1.2kW. Zrak uzima iz okoline, a
tamo ga i vrac¢a preko kanal 160, koji se izvode kroz krov objekta. Recirkulacija tople vode ostvaruje
se preko recirkulacijske pumpe.

CIJEVI

Za povezivanje dizalica topline na akumulacijski spremnik koriste se pocinéane €eli€ne press cijevi
te se iste izoliraju s izolacijom debljine minimalno 1/3 promjera cjevovoda. Na akumualcijski
spremnik se s druge strane povezuje polazno/povratni razdjelnik istim tipom cijevi. Instalacija za
povezivanje ventilokonvektora/rekuperatora te instalacija prema podzbuknim ormari¢éima podnog
grijanja izvodi se u spustenom stropu pocin¢anim CeliCnim press cijevima. Dio instalavcije podnog
grijanja, kako bi se ostvario put medija od kata do prizemlja, izvodi se u podu profilom predizoliranih
PE-Xc cijevi. Krugovi podnog grijanja izvode profilom cijevi PE-Xc ®16x2.0. Dimenzije cijevi po
dionicama mogu se vidjeti u grafickom dijelu projekta. Unutarnje i vanjske jedinice dizalica topline
povezuju se predizoliranim bakrenim cijevima dimenzija Cu ®9.52/ ®15.88, dok se unutarnja i
vanjska jedinica split klima uredaja povezuje predizoliranim bakrenim cijevima dimenzija Cu ©6.35/
@ 9.52.

AUTOMATIKA SUSTAVA

Sustavom upravlja regulacija (automatika) dizalica topline, koja vodi kaskadu od dvije dizalice
topline, gdje se prva pokrece ona s manje minuta rada, dok se druga ukljuCuje za pokrivanje vrénih
potreba. U slu€aju potrebe, $to bi znacio pad kapaciteta jedna od dizalica topline ili greSka odnosno
kvar na istoj, pale se pomoc¢ni elektri¢ni grijaci kako bi se ostvario traZzeni ucin potreban za pokrivanje
potreba za grijanjem prostora.

Sustav se vodi prema temperaturama kruga podnog grijanja u rezimu rada za grijanje prostora, uz
mogucnost paljenja ventilokonvektorskog/rekuperatorskog kruga za potrebe grijanja, u cilju brzeg
postizanja temperature prostorije (primjerice nakon zimskih Skolskih praznika).

Sustav podnog grijanja sastoji se od Sest podzbuknih ormari¢a u koje se ugraduje bazni element,
na koji se vezu sobni termostati i termoelektricni pogoni. Bazni elementi povezuju se na automatiku
dizalice topline, na ulaz termostata za krug podnog grijanja. Najudaljeniji bazni element povezuje se
na slijededi blizi, dok se blizi povezuje na iduci bliZi, sve u odnosnu na smjestaj dizalica topline.
Najblizi bazni element se povezuje na automatiku odnosno ulaz termostata kruga.

U nacinu rada za hladenje sustav se vodi prema postavljenoj polaznoj temperaturi
ventilokonvektorskog/rekuperatorskog kruga. Rekuperatori se postavljaju u nacin rada cirkulacija +
ventilacija, ¢ime se isti vode temeljem postavljene zadane sobne temperature, gdje automatika
sustava upravlja pumpnom grupom uredaja radi postizanja zadane temperature zraka, koji se
ubacuje u prostor. Na temelju kanalnih osjetnik CO2 i RH, automatika uredaja uzima dio svjezeg
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zraka iz okoline u cilju odrzavanja vrijednosti postavljenih parametara kvalitete zraka ispod
postavljenih granica.

Svaki ventilokonvektor odnosno rekuperator ima zidni upravljacki panel kojim se upravlja isti. 1zalzi
odnosno kontakti uredaja ili panela povezuju se preko releja na ulaz termostata automatike dizalice
topline tako da automatika pokre¢e hladenje kada za tim postoji potreba.

Temperatura PTV postavlja se u regulaciji dizalica topline za PTV, dok se temperatura preko split
klima uredaja postavlja na daljinskom upravljacu unutarnje jedinice.

VENTILACIJA

Prostorije ucionica i kabineta ventiliraju se s povratom topline. Svaka prostorija ima vlastiti
rekuperator (ventilacijsku jedinicu). Nazivni kapacitet uredaja nesto je veéi no $to je potreban za
ventilaciju, iz razloga postizanja adekvatnog ucina hladenja preko uredaja. Za prostorije u€ionica
ugraduju se rekuperatori nazivnog kapaciteta 800ma3/h, s integriranim vodenim izmjenjivaem za
hladenje/grijanje zraka te postavkom disbalansa protoka za odledivanje izmjenivaca. Isti ostvaruje
povrat topline od 87% zimi (To=-15°C, Ti=20°C) te 78% ljeti (To=32°C, Ti=25°C) uz vrsni protok od
800m3/h, dok se kod manijih protoka ta efikasnost povecava. Za prostorije kabineta ugraduju se
rekuperatori nazivnhog kapaciteta 500m3/h, s integriranim vodenim izmjenjivaCem za
hladenje/grijanje zraka te postavkom disbalansa protoka za odledivanje izmjenivaca. Isti ostvaruje
povrat topline od 88% zimi (To=-15°C, Ti=20°C) te 79% ljeti (To=32°C, Ti=25°C) uz vrdni protok od
500m3/h, dok se kod manijih protoka ta efikasnost pove¢ava. Rekuperatori se na kanale povezuju
fleksibilnom vezom, a Sirenje buke kanalima sprjeCava se ugradnjom priguSivaca zvuka.

Dobava zraka u prostor odnosno odsis iz prostora vrSi se preko reSetki dimenzija 625x225, s dva
reda podesivih lamela, dok dobava zraka i odsis iz prostora kabineta vrsSi preko reSetki dimenzija
425x225, s dva reda podesivih lamela. Razvod se izvod spiro cijevima i pravokutnim pocinanim
Celicnim kanalima, a svi kanali se izoliraju (minimalna debljina 13mm). Izvodi ventilacijskih kanala u
okolis, koji se vrSe kroz krov, izvode na nacCin da se oblikuju ventilacijske lule, a na ulaz odnosno
izlaz se postovlja zastitha mreZica protiv insekata. Izvodi kanala kroz fasadu vode se preko
protukisSnih Zaluzina s mrezicom protiv insekata sa straznje strane.

Smijestaj i dimenzije kanala i opreme mogu se vidjeti u grafickom dijelu projekta.
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1.2. Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja

Projektirani vijek trajanja osnovne termotehni¢ke opreme u godinama:

- dizalice topline 20
- akumulacijski spremnik, razdjenik 30
- PTV dizalica topline 20
- ventilokonvektori 20
- rekuperator (ventilacijska jedinica) 20
- instalacija 50

Popis i intervali servisnih radova odrzavanja sistema

Uvjeti za navedeni vijek uporabe je odgovarajuce odrzavanje, redoviti pregledi i servisiranje opreme,
provjere funkcionalnosti i pravovremena zamjena potrosnih dijelova.
Ispitivanje sustava tijekom odrzavanja obavezno je za sve uredaje sustave grijanja/hladenja.
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja sustava provodi se najmanje jednom godisnje.
Nacin obavljanja redovitih pregleda ukljucuje:

a) vizualni pregled,

b) servisiranje, zamjena i CiS¢enje dijelova sustava,

c¢) kontrola mjerenja projektiranih parametara temperature i buke, $to se potvrduje odgovaraju¢om

dokumentacijom.

Izvanredni pregled sustava provodi se prije svake promjene na sustavu, nakon svakog izvanrednog
dogadaja koji moze utjecati na tehni¢ka svojstva sustava ili izaziva sumnju u uporabljivost sustava
te po inspekcijskom nadzoru, a uklju€uje ispitivanja sustava odgovaraju¢om primjenom normi.
Zamjena dijelova sustava mora se provesti na nacin da se tim radovima ne utjeCe na zateCena
tehnicka svojstva zgrade.
Gradevni i drugi proizvodi kojima se zamjenjuju dijelovi sustava moraju ispunjavati zahtjeve prema
odredbama posebnih propisa kojim se ureduju ti proizvodi.
Odrzavanje i redoviti servisi opreme moraju biti provedeni sukladno uvjetima odrzavanja i koriStenja
prema uputama proizvodacCa ugradene opreme, kao i normama navedenim u ovom projektu.
Odrzavanje instalacija i opreme predvidenih ovim projektom nakon pustanja u uporabu, vlasnik,
korisnik, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinom prema posebnom zakonu,
mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova.

PROJEKTANT

Mislav Margeti¢, mag.ing.mech.
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2. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
2.1. OPCI UVJETI

OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

- prava, duznosti i obveze investitora, izvodaCa radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije,

- izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji,

- montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije,

- garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE 1Z OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:
- ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova,
- ako nije drugacije regulirano Zakonom.

2.2. UGOVARANJE

- Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvodaC radova usvaja sve toCke ovih opcih uvjeta kao i tehniCkih uvjeta koji su dio ove
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

- Sukladno vazecim zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije,
kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zaklju€iti ugovor o isporuci i montazi opreme
i materijala pod uobiajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

- Investitor moze zakljuciti ugovor samo s onim izvodacem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuce reference.
- Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogucnosti nabavke opreme i materijala,
mogucnosti transporta, unoSenja i montaze opreme, narodito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

- U slucaju bilo kakvih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac radova je duzan
iste prije sklapanja ugovora razrijesiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o
tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih
naknadnih potraZivanja s relevantnih naslova.

- U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac radova je duzan
za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

- Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima
i standardima vazecéim za predmetne radove.

- Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno
se utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca
radova.
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2.3. PRIPREMA RADOVA

- Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome u pisanoj formi obavijestiti investitora.

-lzvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka
do zavrSetka istih, sa popisom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba biti izradena
na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.

- Investitor je duzan prije pocCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smje&taj opreme, materijala i alata, Cuvarsku
sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doc¢i do poZara, te priklju¢ak elektricne energije i
vode na mjestu radova, bez naknade.

- Prije poCetka radova izvoda¢ radova je duzan detaljno prouditi i provijeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz
naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i 0 tome u pisanoj formi zatraZiti suglasnost projektanta i investitora.
- lIzvoda€ radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili instalacije
ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema
projektnoj dokumentaciji.

- Takoder je izvodac radova duzan prije poCetka radova provijeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti), kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloZzivi prostor, kote, mogucnost unasanja opreme i sve
ostale relevantne ¢imbenike.

2.4. OPREMA

- U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova je duzan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim
u istoj.

- Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

- Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuceg HR standarda moraju
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

- Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba paZzljivo
manipulirati kako ne bi doslo do oneciS¢enja i oSteCenja istih. Takoder treba obratiti paznju na zastitu
opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna oprema.
- Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uo€enim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvodac radova i prijevoznik. O tome se obavjeStava investitor i isporucitelj
opreme.

- Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je
ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili
instalacije.
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2.5. RADQVI

- Radove treba izvoditi pod stru€nom kontrolom rukovoditelja gradilista koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku
problematiku na gradevini.

- Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih gredaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi biti
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome
pismeno izvjestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne uéini, snosi punu
odgovornost za nastalu Stetu.

- Ako izvodac€ radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije. -
Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputstava proizvoda¢a ugradene opreme.

- U montazni dnevnik unosit Ce se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne
shage, poteskoce u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na
tehniCku dokumentaciju.

- Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

- lzvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje
situacije za isplatu, kao dokument pri tehni¢kom pregledu i konaénom obracunu. Ista se potpisana
od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

- Vrijeme zastoja ili prekida obraCunava se vrijedno$¢u rezijskog sata izvodaca radova po prisuthnom
radniku. U slu¢aju nastupa viSe sile, koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema
pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

- Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako
isti uc€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u potpunosti
nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

- Ukoliko izvodac radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika
ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postici investitor s drugim izvodaem
radova.

- Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste,
kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

2.6. IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

- Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporuCuje izvodac radova.

- lzvodac radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.
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2.7. NADZOR NAD 1ZVEDBOM RADOVA

- Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
u pisanoj formi obavijestiti izvodaca radova.

- Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

2.8. PREUZIMANJE POSTROJENJA

- Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije,
te obavljenog probnog pogona, izvodac¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja
ili instalacije.

- Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaga radova preuzeti
postrojenje ili instalaciju.

- lzvoda€ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno
mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

- Na zahtjev investitora izvodac¢ radova je duzan obuciti osoblje koje ¢ée rukovati postrojenjem kad
ga investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora.

- TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.

- TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

2.9. JAMSTVO

- Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili
instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno
projektnom dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

- lzvodac radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

- Izvodac¢ radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

- Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvorni¢ka jamstva
proizvodacCa istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva
nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed vise sile.

- Izvodac¢ radova je duzan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju
ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u zakonskom
roku.
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2.10. TEHNICKI UVJETI ZA ENERGETSKO POSTROJENJE

- Ovi tehnicki uvjeti obuhvacéaju uvjete isporuke i montaze predmetnog postrojenja. Ukoliko se u
istom nalaze i uvjeti koji se ne odnose na postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom
dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

- Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju toplinske stanice preporu€uje se povjeriti
specijaliziranom izvodac¢u radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za
izvodenje radova i koji ima vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje
radova.

- Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima, tehni¢kom
opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazeéim tehni¢kim propisima.

- Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehni¢kim propisima.

- Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim
u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i oStecenja.

- Automatika je samo pomocéno sredstvo za olak3anje rada, a istu ugraduje i obavlja regulaciju
ovlastena osoba od strane proizvodaca.

- Automatsku regulaciju ucinka plamenika i odnosa gorivo-zrak, takoder obavlja ovlasteni serviser
proizvodaca plamenika.

- Na svim posudama pod tlakom i kompletnom opremom koja je primljena i atestirana od strane
ovlastene inspekcije strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima.

- Cjevovod se polaze na cijevne oslonce ili zavjeSuje o gradevinsku konstrukciju s propisanim
nagibom koji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije.

- Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi
doslo do nezeljenog pucanja cjevovoda na varovima.

- Cijevni oslongi ili zavjeSenja mogu biti &vrsti (CT), klizni (KT), ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti
o nacinu rjeSenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno
postivati kako je predvideno projektnim rjeSenjem.

- Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjeSenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom
nivou toplinskog medija te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi doslo do ugibanja cjevovoda izmedu
dva oslonca. Taj razmak moze se izvesti samo maniji, ali ni u kojem slucaju veci nego Sto je detaljno
dato i razradeno projektnom dokumentacijom.

- U slu€aju da se vode dvije ili viSe cijevi razliCitih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju
cijevnih oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera.

- Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda izvodi se prirodnom kompenzacijom.

- Odzradivanje i praznjenje cjevovoda izvodi se na mjestima odredenim projektnom dokumentacijom.
- BuSenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za
prolaz cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za
gradevinske radove.
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- Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivhe elemente obvezno se ugraduju
proturne cijevi koje omogucuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i Stite gradevinsku
konstrukciju od pucanja.

- Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem i/ili tvrdim lemljenjem, a na mjestima gdje dolazi
armatura ista se ugraduje prirubni¢kim ili vij¢anim spojem ve¢ prema namjeni ili koristenju medija.
Kod ugradnje armature obratiti paznju da ne dode do unutarnjih naprezanja. Drzati se preporuka i
rieSenja datih projektnom dokumentacijom.

- Zavarena i/ili tvrdo lemljena mjesta moraju biti évrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara koji
ne smije smanijiti svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubni€kih brtvi koristiti klingerit
kvalitete 1t-200 ili tesnit 25.

- Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeéi pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se
stanje cijevi, odte¢enja u transportu, promjer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito ocistiti
od hrde i nedistoc¢a, a krajevi cijevi se obraduju sko$enjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu
cijev treba postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka radova.

- Cijevi s debljinom stijenke do 3 mm zavaruju se bez skosenja krajeva, dok cijevi s debljinom stijenke
vecom od 3 mm moraju imati obradene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2
ili viSe slojeva, prema debljini stijenke.

- Zavarivanje obavlja atestirani varioc s ocjenom najmanje 0,8.

- Za zavarivanje treba koristiti atestiranu Zicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog
materijala.

- Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda, a prije pustanja u probni pogon moraju se
obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva moze koristiti
bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

- Sva ispitivanja obavljaju se prije zavrSnih radova, {j. li€enja i izolacije, kako bi se mogla to¢no utvrditi
mjesta neispravnosti.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomi¢na ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

- Ispitivanje varova obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

- Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaze cjevovoda, a prije izoliranja i licenja istog. Prije
same probe instalacije, cjevovod treba, nakon $to je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to
predvidenim mjestima.

- Cjevovod se ispituje hladnom (tlaénom) probom s tlakom 50% veéim od maksimalnog radnog tlaka.
Probni tlak ne moze biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak.

- Hladna proba instalacije je uspjeSna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne viSe od 5% od
pocetne vrijednosti (poCetna vrijednost se o€itava 5 min. nakon pocetka stavljanja instalacije pod
probni tlak) i ako se nigdje ne pokaze propustanje cjevovoda.

- Vrijeme tlagne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se
propisima nadlezne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

- Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedece: vizualni pregled
nepropusnosti zavarenih, prirubni¢kih i ostalih spojeva.

- Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima ispitivanja
Cini zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.
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- Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu
i podeSavanje. PrimjeCene nedostatke duzan je izvodac radova otkloniti o svom trosku.

- Nakon hladne probe potrebno je obaviti Ci§¢enje unutrasnosti cijevi i armature. Prije tople probe i
podeSavanja potrebno je obaviti zavrSne radove kao Sto su: antikorozivna zastita, licenje, izolacija i
sl.

- Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim tlakom
i radnom temperaturom. Za vijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu slobodnog
gibanja svih oslonaca, kontrolu ¢vrstih to¢aka i sl.

- Po uspjesno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevne mreze.
PodeSavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i
pouzdani.

- Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokazu nedostaci, isti se moraju otkloniti,
a neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i podeSavanja cjelokupno postrojenje mora
biti spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije
definirano projektnom dokumentacijom.

- Uspjesnost tople tlacne probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisnicki od strane
nadzorne sluzbe investitora i predstavnika izvodaca radova.

- Po uspjesSnosti izvodenja instalacije i hladne probe kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se
temeljitom CiS¢enju cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, ostataka zavarivanja (Sljaka) i masnoce.
Odmascivanje povrsina mora se primjeniti ako su povrsine tijekom ugradnje bile u dodiru

s asfaltom, bitumenom, uljem i sli€¢nim materijalima.

- LiCenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bojom (u dvije
nijanse), nakon Cega se pristupa licenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema
vaze¢em standardu za bojanje cjevovoda ovisno o radnom mediju (DIN 2403).

- Upotrebljena sredstva za li¢enje moraju biti otporna na temperaturu za 200C vidu od maksimalne
radne temperature povrsine.

- Ukoliko se cjevovodi izoliraju, nije ih potrebno li€iti zavrSnim slojem laka.

- Izolacija cjevovoda izvodi se obicno mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al-lima ili
pocin¢anog lima, a mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije pucati niti se
oStetiti.

- Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnoloskog medija
stavljaju oznake (prsteni) prema vaze¢em standardu za oznacavanije (DIN 2403).

- Cjevovodi se mogu izolirati jo§ i materijalom kao Armaflex ili sli¢nim, te takvu izolaciju li€imo
specijalnim lakom koji ne razara istu, u boji propisanoj projektnom dokumentacijom ili vaze¢im
propisima.

- Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda narocitu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu
izolacije predvidenu tehnic¢kim opisom, proraCunom i specifikacijom projektne dokumentacije te se
treba strogo drzati tih odrednica i preporuka.
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2.11. TEHNICKI UVJETI ZA POVRSINSKO GRIJANJE

- Sve montazne i instalaterske radove na postrojenju preporu€uje se povijeriti specijaliziranom
izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave za izvodenje radova i
koji ima vjestu i iskusnu radnu snagu za stru¢no, kvalitetno i brzo izvodenje radova.

- Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema prilozenim nacrtima, tehnickom
opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazeéim tehni¢kim propisima.

- Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodi¢nim
pregledima postrojenja.

- Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehni¢kim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim
u slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i osteéenja.

- Sve plasti¢ne cijevi na bazi kopolimera koje se vec¢inom koriste u instalacijama podnih grijanja
spajaju se medusobno iskljucivo polifuzijskim zavarivanjem pri temperaturi 2500C - 2750C. Pri tome
se upotrebljava aparat za polifuzno zavarivanje te dvostruki naglavak (mufa) koja je od istog
materijala kao i cijev.

- Plasti¢ne cijevi su fleksibilne do odredene granice. Najmaniji radijus savijanja dozvoljen je 15 cm.
Iz tog razloga najmaniji raster Celicne armature mreze na koju se postavljaju registri plasticnih cijevi
je 15 x 15 cm (kvadrati€an). Za pravilno krivljenje cijevi preporu€uje se Sablona. Radi lakSeg
savijanja, cijevi zagrijemo toplom vodom do najviSe 800C ili toplim zrakom. Upotreba otvorenog
plamena strogo je zabranjena.

- Pri prolazu Celi€nih cijevi (na razdjeljivace) u prodorima podova mokrih Evorova potrebno je ugraditi
proturne cijevi (€ahure) na visini od nivoa mokre povrSine min. 5 cm, radi zastite cjevovoda od
korozije.

- Po kompletno poloZenim plasti¢nim cijevima i registrima, pristupa se hladnoj tlaénoj probi pod
tlakom od 6 bara u vremenu 24 sata. Svaki registar ispituje se i kontrolira posebno. Ispitivanje je
uspjedno zavrSeno ako ne dode do pada tlaka i ako je instalacija vodonepropusna.

- Uglavhom su sve plastine cijevi za podno grijanje iz sli€nog materijala pa se preporu€a da
temperatura vode ne prijede 55-600C. U svakom sluaju preporua se pridrzavati preporuke
proizvodaca.

- Slojevi poda u koji se ugraduju cijevni registri podnog grijanja odredeni su projektnom
dokumentacijom instalacije podnog grijanja. Te slojeve, kao i samo postavljanje registra podnog
grijanja, moze izvoditi samo ovlastena organizacija za takvu vrstu radova.

- Estrih-sloj kojim se zalijevaju cijevni registri suSi se najmanje 28 dana. Za to vrijeme su cijevni
registri skroz ispunjeni vodom iz vodovodne vode i pod tlakom min. 2 bara.

- Prostor u kojem se izvodi instalacija podnog grijanja mora biti potpuno zatvoren (zastakljen). Ne
smije biti propuha i sve ostale instalacije moraju biti dovrSene. Prilikom pustanja sustava u pogon
pazimo da nam temperatura vode u sustavu ne prekorali temperaturu iz vodovodne mreze.
Temperaturu postupno dizemo svaki dan za 10°C dok se ne postigne radna. Radna temperatura
dovodne vode u registre neka ne prijede 55°C, ina¢e mogu nastati oSte¢enja estricha.
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- lzvoda¢ radova duZan je dogotoviti, dotjerati i izregulirati instalaciju do potpune pogonske
sposobnosti, pustiti instalaciju u pogon, voditi probni pogon u trajanju najmanje od 3 dana, te poduditi
osoblje investitora u rukovanju instalacijom i njezinom pravilnom iskoristavanju.

- Ukoliko investitor Zeli obaviti odredena mjerenja i ispitivanja uredaja i instalacija kao cjeline, izvodac¢
je duzan staviti na raspolaganje potrebne instrumente i stru¢no osoblje, a sve troSkove s tim u vezi
snosi investitor.

2.12. TEHNICKI UVJETI ZA INSTALACIJU VENTILACIJE | ODSISNE VENTILACIJE

- Sve montazne i instalaterske radove na instalaciji ventilacije preporuCuje se
povijeritispecijaliziranom izvodacu radova koji posjeduje svu potrebnu opremu, alat, pribor i naprave
zaizvodenje radova i koji ima vjesStu i iskusnu radnu snagu za struéno, kvalitetno i brzo izvodenje
radova.

- Izrada predmetne instalacije mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom
opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazeéim tehni¢kim propisima.

- Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline instalacije potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

- Tijekom same eksploatacije instalacije treba se pridrZzavati propisa o evidentiranju i periodicnim
pregledima instalacije.

- Ispitivanje instalacije mora se obaviti sukladno vazecim tehni¢kim propisima.

- Rad postrojenja predviden je automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim
u slu¢ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i osteéenja.

- Kanali za razvod uzduha izraduju se iz pocin€anog €eli¢nog lima, odnosno pocin¢ane limene spiro
cijevi.

- Savovi kanala izvode se s preklopom.

- Fiksne Zaluzije ugraduju se u zid prekougradbene rame, a na kanal se pricvrsc¢uju direktno pomocu
vijaka.

- Brtvljenje izmedu sekcija kanala mora biti nepropusno, a izvodi se teka-strip trakom ili gumi kitom
(nikako spuzvastom trakom, kartonom, Spagom ili okruglom gumom).

- Kanali se ovjeSuju ili u€vrséuju na gradevinsku konstrukciju gradevine pomocu profila od kutnog
Zeljeza, limenom trakom (plosnato Zeljezo) ili trakom od perforiranog pocin€anog lima, a u ovisnosti
o tezini kanala po duzinskom metru.

- lzolacija kanala izvodi se bandaziranjem i to s materijalom propisanim ovom projektnom
dokumentacijom. 1zolaciju treba izvesti vodonepropusno gdje je to potrebno.

- Montaza fleksibilnih cijevi obavlja se na nacin da ne dode do ugibanja istih, odnosno smanjenja
presjeka za protok uzduha.

- Spajanije fleksibilnih cijevi obavlja se pomocu obujmica, na nepropusan nacin.

- Elementi za distribuciju uzduha (istrujni i usisni otvori) ugraduju se direktno na limene kanale, na
limene rukavce ili na tlatne kutije (koje su sastavni dio sistema kanala) i to sa i bez
ugradbenihramica, kako je to propisano projektnom dokumentacijom.

- Otvori i elementi koji su na i ispod spustenog stropa, ugraduju se djelomi¢no prije montaze samog
stropa i to: spojni kanali, fleksibilna crijeva i tlacne (ugradbene) kutije kao i ugradbeneramice. Nakon
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ugradnje spustenog stropa, ugraduju se sami otvori kroz za to izrezane otvore u spustenom stropu
i priCvrScuju na ugradbenuramicu pomocu bravica.

- Ventilatori se ugraduju prema dispozicijskom nacrtu u projektnoj dokumentaciji.

- Ukoliko vibracije nije proizvodac eliminirao svojom konstrukcijom, tada se navedena oprema na
temelj ili konzole uévrscéuje prekoantivibratora ili specijalnog antivibracijskog tepiha.

- Prirubnice od kutnog Zeljeza zasticuju se od korozije dvostrukim premazom temeljne boje.

- Poobavljenoj kompletnoj montazi instalacije pristupa se finoj regulaciji i balansiranju postrojenja,
probnom pogonu i potrebnim mjerenjima kapaciteta postrojenja, brzina strujanja uzduha u prostoru,
temperatura, nivoa buke i ostalim relevantnim mjerenjima prema zahtjevnostima koje postrojenje
mora ostvariti prema projektnoj dokumentaciji.

- Preporuca se obaviti i prethodna djelomicna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

- Prije navedene radove duzan je izvodac radova izvesti o svom troSku u suradnji s ovlastenom
organizacijom registriranom za izdavanje atesta o funkcionalnosti postrojenja. Ispitivanjima je duzna
prisustvovati i nadzorna sluzba investitora, te oobavljanju ispitivanja naciniti zapisnik zajedno s
ovlastenim predstavnikom izvodac¢a radova.

- Zapisni¢ki se konstatira ujedno i ispravnost cjelokupnog instalacije. Primijecene nedostatke duzan
je izvodac radova otkloniti o svom trosku.

2.14. ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI ZA TEHNICKI
PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

- Atesti ugradene opreme i materijala.

- Zapisnik o tlaénoj probi cijevnih sustava.

- Atesti posuda pod tlakom.

- Atest o obavljenom mjerenju buke u prostorima te utjecaju buke na okolinu.
- Atesti sigurnosnih ventila.

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.

- Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja.

- Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja.

- Atest zavarivaca.

2.15. MUERENJA | KONTROLNI PREGLED

- Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

- Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filteri, mjerni uredaji i sli€¢no obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

- Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

- Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki

osposobljene i ovladtene od strane odgovorne osobe.
PROJEKTANT
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LEGENDA UREDENJA PARCELE
E granica parcele

|:| predmetna gradevina - postoje¢a osnovna $kola
I:l predmetna gradevina - postoje¢a Skolska sportska dvorana

|:| predmetna gradevina - dogradnja osnovne $kole

ozelenjene povrsine - prirodni teren

[Tiin

pjesacke staze - oplocnici

CCCCCEn

|:| asfaltirane povrsine

E granica katastarske Gestice

broj katastarske Cestice

A uvlaziugradevinu
pjesacki pristup na parcelu

kolni pristup na parcelu

postojece crnogoriéno drvo

postojece bjelogori¢no drvo

A markantno crnogori¢no drvo
Q markantno bjelogoriéno drvo
lomna tocka i tocka zgrade

vidljiva trajna oznaka
okno - voda

prometni znak

rasvjeta - zeljezna
Zeljezni stup

zatvara€ - vodovod
hidrant - podzemni

slivnik

reviziono okno - etvrtasto

O E - ©« o—85, >0 ®

reviziono okno - okruglo

w—u  Zeljezna ograda
katastarska Cestica
gradevna Cestica

12345 apsolutna visina

96/59 broj katastarske Cestice

karakteristicne apsolutne visine
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ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i fopmetar
- ormari¢ se ugraduje bazni element za povezivane
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razefiinikom za 4 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventilom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
- ormarié se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata i pogona

SOBNI TERMOSTAT
za podno grianie

REKUPERATORéKA (VENTILACIJSKA) JEDINICA

7a ventiiaciu, hladenje i grianje prostora;

s integriranim CO2 i RH osjetnicima za regulaciu klapne za ubacivanjem
sviezeq zraka, uz vodenje sustava hladenja (i griianja) prema zadanoj
{emperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;

odledivane izmjenjivaca disbalansom profoka

vrSni protok (ladenje | grianje): 500m3fh (dp=150Pa)

frazeni protok za rekuperaciu: min. 325m3/h

efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. 88%

ljto - To=32°C, Ti=25°C: min. 79%

vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupo;

ladenje - TH2/27°C: 2.6KW (qv=4501i (dp=19.6kPa), qz=500m3hh)
prikjucci: @200/ 250x200mm (flksibilno)

prikjuéna snaga: 0.3kW (230V/1/50Hz)

dimenzie - DXVXS: 1600x384¢765m

masa: 110kg

REKlJPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA

zaventiiaciu, hladenje i grjanje prostora;

sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulacilu Klapne za ubacivanjem
svjezeg zraka, uz vodenje sustava hiadenja ( grianja) prema zadanoj
femperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanje izmjenjivaca disbalansom protoka

vrSni protok (ladenje | grianje): 800m3fh (dp=150Pa)

trazeni protok za rekuperaciu: min. 725m3fh

efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

ljeto- To=32°C, Ti=25°C: min. 76%

vodeni izmjenjvaC s pumpnom grupo;

ladenje - T12/27°C: 4kW (qv=8501i (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikjucci: @250 350x200mm (fleksibilno)

prikjuéna snaga: 0.7kW (230V/1/50Hz)

dimenzie - DXVS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

UPRAVLJACKI MODUL REKUPERATORA
BALANSIRAJUCI VENTIL DN20
flano neovisni balan i requlacijski veni, bez miemih spojnica
nazivni protok: 9001
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KRUG KRUG PODNOG
VENTILOKONVEKTORA GRIANJA
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N
Cu@9.52/015.88
: voden! griathladnjak : 6 oo
| UREK1 /REK2 |
| + | L 41
: ! 25,24
DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA AUTOMATIKA DIZALICE TOPLINE EKSPANZIJSKA POSUDA | | —] 4 |
vanjska jedinica upravja: 7 grjanjelhladenje NAPOMENA: | |
Qgr=6.43-16.80 (ATWG35) i izl topine  kaskadi volumen: 16L - ; T :
A NE] sl pbe ke ple P o L Iz]az panela!||vent||okonvektora ¢ povezuje na ulaz termostata na automatici : J—
Qg=5.0-14 300 (ADIWE) Vo PTV spremnk e purpu st DO, KiseZ5m3h dizalice topline za krug ventilokonvektora, e 1 ---------- Tt
Qgr=7.52-12.8kWW (AOMWS5) vodi mijeSajuci krug grianja pogon: 60590 5N, 5 (230V6508z) | ! L o
o ' iy BN 0USi0', o, ' —-— —_ — —— grijanje 40°C/ hladenje 12°C
8gr§.g Egm(ﬁmg? vodi direkfan krug grianjalhiadenja (ST PROSTORMI TERMOSTAT !
03:5'52‘12‘7KWEAW3)5) [RAZ] POLAZNOIPOVRATNI RAZDJELNIK - 25 76 ! | t o
FOLALIN A it . ’ i '
Qg5 5389201 (10055 ; g’vpa”k‘mgaad““ o UPRAVLIAEK PANEL VENTILOKONVEKTORA H : [ < e g5 e G
Qgr=5 0410700 (A15035) s DD UPRAVLIACK! PANEL REKUPERATORA ! Ap—— %»
Qgr=4.7B8 8200 (A13M55) sekunder 2« DNAD ORMARIC PODNOG GRIANJA : ~sastawni do REK' | REK2 b

Qhi=14kW (A35MWT)

SCOP (pros. Kim. uvjeti: 4.62 (W35}, 341 (WS5)
SEER: 467 (WT),6.71 (Wt8)

radni medj: R32

prkfjuei: Cu 09.521015.88

prikjucna snaga: 6.3KW (400VI3f150Hz)
dimenzie - SXVXD: 11181865¢523mm

masa: T7kg

DIZALICA TOPLINE ZRAK-VODA
unutamja jedinica
ugraden el. riac: 3/619KW*
prikfuce: Cu 09.521215.88
prikfuéna snaga - UJ+EG: 0.1+9KW (400V/3f/50Hz)
dimenzje - SXVXD: 4206790x270mm
masa: 37k
Koriti s u slucaju kvara vanske jedinice,
dok je unormalnom radu ugaSen

AKUMULACIJSKI SPREMNIK
zatoplui hadnu vodu
volumen: 188 ftara
prikfuce. 614"
debijina izolaci: 50mm
energetski razred: C
dimenzi - @DxV: @600x1250mm
masa (prazan). 58kg

CIRKULACIJSKA PUMPA - KRUG PODNOG GRIJANJA

H=6.5m pri Q=3 4m3h
Nel=135W (230V/150Hz)

CIRKULACIJSKA PUMPA - KRUG VENTILOKONVEKTORA

H=6m pri Q=5m3fh
Nel=135W (230V/150Hz)

MAGNETNI CIKLONSKI FILTAR DN40

-podzZbukni ormari¢ s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN20

-svakikrug ima ugraden servopogon | topmetar

- omari¢ se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata i pogona

ORVARIC PODNOG GRUANJA
-podzbukni omaric s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 4 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN20
-svakikrug ima ugraden servopogon | topmetar
A omari¢ se ugraduje bazni element za povezivanje
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omari¢ s polaznim povrainim
razdjelnikom za 6 krugova te kombiniranim
automatskim balans venfilom DN20
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
U ormari¢ se ugraduje bazni element za povezivane
sobnih termostata i pogona

ORMARIC PODNOG GRIJANJA
-podzbukni omari¢ s polaznim i povratnim
razdjelnikom za 7 krugova te kombiniranim
automatskim balans ventiom DN25
-svaki krug ima ugraden servopogon i topmetar
U omari¢ se ugraduje bazni element za povezivanie
sobnih termosata i pogona
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REKUPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA REKUPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 425¢225 PROTUPOZARNA ZAKLOPKA 350:300

za venliaciu, hladenje i rianje prostora;

s ntegriranim CO2 i RH osjetnicima za regulaciu klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hladenja (i riianja) prema zadanoj
temperatur prostorie | zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanje izmienjivaca disbalansom protoka

vidni protok (adenje grianje): 500m3/h (dp=150Pa)

trazen protok za rekuperaciju: min. 325m3/h

efikasnost rekuperacie:

zima - To=-15°C, Ti=20°C: min. 88%

lieto - To=32°C, Ti=25°C: min. 79%

vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupom:

hladenie - 7112/27°C: 2.6kW (qv=4501i (dp=19.6kPa), qz=500m3h)
prikfuce: 200/ 250¢200mm (feksibino)

prikljuéna snaga: 0.3k (230V/1f150Hz)

dimenzie - DXVXS: 1600x384¢765m

masa: 110kg

UPRAVLUACK MODUL REKUPERATORA

za veniliaciu, hladenje i rianje prostora;

sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulacilu Klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hladenja ( grjanja) prema zadanoj
temperaturi prostorie | zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanjg izmjenjivaca disbalansom protoka

vrSni protok (nladenje i grianje): 800m3/h (dp=150Pa)

trazen protok za rekuperaciju: min. 725m3fh

efikasnost rekuperacie:

zima - To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

fjeto - To=32°C, Ti=25°C: min. 78%

vodeni izmienjivaC s pumpnom grupom:

ledene - T112/27°C: 4kW (qv=8501 (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikfuce @250 / 350x200mm (feksibilno)

prikjucna snaga: 0.7kW (230V/1f/50Hz)

dimenzie - DXVS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

s dva reda podesivih lamela
TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 6251225

s dvareda podesivih lamela
ODSISNA RESETKA 4251225

s dva reda podesivih lamela

OR2] ODSISNA RESETKA 625225

s dva reda podesivih lamela
PRIGUSIVAC BUKE

2200, L=500mm
PRIGUSIVAC BUKE

2200, L=1000mm
PRIGUSIVAC BUKE

2250, L=500mm
PRIGUSIVAC BUKE

2250, L=1000mm

[PB3] PRIGUSIVAC BUKE
0315, L=500mm

s automatskim zatvaranjem na 72°C
{e ponovnom motomom akfivacijom 230V

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA 550x300
s automatskim zatvaranjem na 72°C
{e ponovnom motornom akfivaciiom 230V
NEPOVRATNA KLAPNA 2200
NEPOVRATNA KLAPNA 2250

USISNA VENTILACIISKA RESETKA 625¢325
$ jednim redom nepocnih lamelai
mrezicom protiv insekata
ALUMINIISKA PROTUKISNA ZALUZINA 350:300
s mrezicom protiv insekata sa straznje strane
ALUMINIISKA PROTUKISNA ZALUZINA 550:300
s mrezicom protiv insekata sa straznje strane
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REKUPERATORSKA (VENTILACHSKA) JEDINICA
za venliaciu, hladenje i rianje prostora;
s ntegriranim CO2 i RH osjetnicima za regulaciu klapne za ubacivanjem
sviezeg zraka, uz vodenje sustava hladenja (i riianja) prema zadanoj
temperatur prostorie | zraka na izlazu iz jedinice;
odledivanje izmienjivaca disbalansom protoka
vidni protok (adenje grianje): 500m3/h (dp=150Pa)
trazen protok za rekuperaciju: min. 325m3/h
efikasnost rekuperacie:
zima - To=-15°C, Ti=20°C: min. 88%
lieto - To=32°C, Ti=25°C: min. 79%
vodeni izmjenjivaC s pumpnom grupom:
hladenie - 7112/27°C: 2.6kW (qv=4501i (dp=19.6kPa), qz=500m3h)
prikfuce: 200/ 250¢200mm (feksibino)
prikljuéna snaga: 0.3k (230V/1f150Hz)
dimenzie - DXVXS: 1600x384¢765m
masa: 110kg

UPRAVLUACK MODUL REKUPERATORA

REKUPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA

za veniliaciu, hladenje i rianje prostora;

s integriranim CO2i RH osjetnicima za regulaciu klapne za ubacivanjem
Sviezeq zraka, uz vodenje sustava hladenja (i griianja) prema zadanoj
temperaturi prostorie | zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanjg izmjenjivaca disbalansom protoka

vrSni protok (nladenje i grianje): 800m3/h (dp=150Pa)

trazen protok za rekuperaciju: min. 725m3fh

efikasnost rekuperacie:

zima - To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

fjeto - To=32°C, Ti=25°C: min. 78%

vodeni izmienjivaC s pumpnom grupom:

ledene - T112/27°C: 4kW (qv=8501 (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikfuce @250 / 350x200mm (feksibilno)

prikjucna snaga: 0.7kW (230V/1f/50Hz)

dimenzie - DXVS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

izlaz

[ LT o | '

TLACNA (DOBAVNAJ RESETKA 425225
s dva reda podesivih lamela
TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 6251225
s dva reda podesivih lamela
ODSISNA RESETKA 4251225
s dva reda podesivih lamela
OR2] ODSISNA RESETKA 6251225
s dva reda podesivih lamela
PRIGUSIVAC BUKE
2200, L=500mm
PRIGUSIVAC BUKE
2200, L=1000mm
PRIGUSIVAC BUKE
2250, L=500mm
PRIGUSIVAC BUKE
2250, L=1000mm

[PB3] PRIGUSIVAC BUKE
0315, L=500mm

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA 3501300
s automatskim zatvaranjem na 72°C
{e ponovnom motomom akfivacijom 230V

PROTUPOZARNA ZAKLOPKA 550x300
s automatskim zatvaranjem na 72°C
{e ponovnom motornom akfivaciiom 230V

NEPOVRATNA KLAPNA 200
NEPOVRATNA KLAPNA 250

USISNA VENTILACLISKA RESETKA 626325
$ jednim redom nepocnih lamelai
mrezicom protiv insekata

ALUMINIISKA PROTUKISNA ZALUZINA 350:300
s mrezicom protiv insekata sa straznje strane

ALUMINIISKA PROTUKISNA ZALUZINA 550:300
s mrezicom protiv insekata sa straznje strane

ALUMINIISKA PROTUKISNA ZALUZINA T50:300
s mrezicom protiv insekata sa straznje strane
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REKUPERATORSKA (VENTILACIISKA) JEDINICA TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 625225 PRIGUSIVAC BUKE
za ventiacijy, hladenje i grianje prostore; § dva reda podesivi lamela 9250, L=500mm
s integrianim CO2 RH osjinicima za equlacu iapne za ubacivanjem TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 8261225 PRIGUSIVAC BUKE
vjeteq Zraka, uz vodenje sustava hiadenja i grjanja) prema zadanoj § dva reda podesivh lamela {9250, L=1000mm

femperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;
odledivanje izmjenjvaca disbalansom protoka

vrSni protok (nladenje i grianje): 800m3/h (dp=150Pa)
trazeni protok za rekuperaciu: min. 725m3/h
efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

fjeto- To=32°C, Ti=25°C: min. 78%

vodeni izmienjivaC s pumpnom grupom:

ladenje - T12/27°C: 4kW (qv=6501i (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikfuce @250 / 350x200mm (feksibilno)

prikjuéna snaga: 0.7kW (230V/1f/50Hz)

dimenzie - DXViS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

UPRAVLJACKI MODUL REKUPERATORA

ODSISNA RESETKA 6251225
§ dva reda podesivih lamela

R3] ODSISNA RESETKA 825225

§ dva reda podesivih lamela

KANALNI VENTILOKONVEKTOR
s infegriranim tropunim ventlom s protokom
grijanje - 45/40/20°C -min’sred/maks: 4.10/5.56/6.27kW
hladenje - 7/12/27°C -min/sred/maks: 3.85/4.97/5.47kW
pad tlaka (hladen, srednjiucin): 8501 (dp=19.4kPa)
protok z7aka - min/sred/maks: 600/850/980m3/h
prikljuéna snaga: 120W (230V/1f150Hz)
dimenzie - S¥VXD: 11191248451 1mm
masa: 28kg
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REKUPERATORSKA (VENTILACIJSKA) JEDINICA
za venfliaciu, hladenje i grianje prostore;

sintegriranim C02 i RH osjetnicima za regulacilu Klapne za ubacivanjem

sviezeg zraka, uz vodenje sustava hladenja ( grjanja) prema zadanoj
femperaturi prostorie i zraka na izlazu iz jedinice;

odledivanje izmjenjvaca disbalansom protoka

vrSni protok (nladenje i grianje): 800m3/h (dp=150Pa)

trazeni protok za rekuperaciu: min. 725m3/h

efikasnost rekuperacie:

zima- To=-15°C, Ti=20°C: min. §7%

fjeto- To=32°C, Ti=25°C: min. 78%

vodeni izmienjivaC s pumpnom grupom:

ladenje - T12/27°C: 4kW (qv=6501i (dp=10.1kPa), qz=800m3h)
prikfuce @250 / 350x200mm (feksibilno)

prikjuéna snaga: 0.7kW (230V/1f/50Hz)

dimenzie - DXViS: 1800x3844970mm

masa: 133kg

UPRAVLJACKI MODUL REKUPERATORA

TLACNA (DOBAVNA) RESETKA 625225

s dva reda podesivin lamela

TLACNA (DOBAVNA) RESETHA 825225

§ dva reda podesivih lamela

ODSISNA RESETKA 6251225

§ dva reda podesivih lamela

OR3] ODSISNA RESETKA 8251225

§ dva reda podesivih lamela

KANALNI VENTILOKONVEKTOR

s infegriranim tropunim ventlom s protokom

grijanje - 45/40/20°C -min’sred/maks: 4.10/5.56/6.27kW
hladenje - 7/12/27°C -min/sred/maks: 3.85/4.97/5.47kW
pad tlaka (hladen, srednjiucin): 8501 (dp=19.4kPa)
protok z7aka - min/sred/maks: 600/850/980m3/h
prikljuéna snaga: 120W (230V/1f150Hz)

dimenzie - S¥VXD: 11191248451 1mm

masa: 28kg

PRIGUSIVAC BUKE
0250, L=500mm

PRIGUSIVAC BUKE
0250, L=1000m
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